
  

 

VOLUME 02. ISSUE 08. AUGUST 

 

46 

Fe NANAZARRACHALARI ASOSIDA MODIFIKATSIYALANGAN 

SENSORLAR YORDAMIDA DORI MODDALARINI ANIQLASH 

 

Xasanova Nilufar Xaknazarovna 

Jizzax Davlat Pedagogika Universiteti, Alfraganus Universiteti, (PhD) 

E-mail: nilufarxasanova@inbox.ru 

Qutlimurotova Nigora Xakimovna 

O‘zbekiston Milliy Universiteti, analitik kimyo kafedrasi professori 

E-mail: nigora.qutlimurotova@mail.ru 

Jumanazarova Farangiz O’tkirjon qizi 

Alfraganus University 

E-mail: jumanazarovafarangiz17@gmail.com 

 

Annotatsiya. Ushbu tezisda temir (Fe) nanazarrachalari asosida 

modifikatsiyalangan elektrokimyoviy sensorlardan foydalanib, dori moddalarini 

aniqlash imkoniyatlari ko‘rib chiqiladi. Fe nanazarrachalarining yuqori solishtirma 

sirt yuzasi, sirt faolligi, elektron almashinuv jarayonlariga ta’siri va katalitik 

xususiyatlari ularni elektrokimyoviy sensorlar uchun istiqbolli nanomaterial sifatida 

qo‘llash imkonini beradi. Modifikatsiyalangan elektrod yordamida dori moddalarining 

oksidlanish-qaytarilish jarayonlarini o‘rganish, analitik signalni kuchaytirish va kichik 

konsentratsiyadagi moddalarni aniqlash mumkin. Sensorlarning elektrokimyoviy 

xususiyatlarini baholashda siklik voltammetriya (CV), differensial impulsli 

voltammetriya (DPV) va chiziqli skanerlovchi voltammetriya (LSV) usullaridan 

foydalanish istiqbollari tahlil qilindi. Shuningdek, Fe nanazarrachalarini o‘simlik 

ekstraktlari yordamida “yashil sintez” qilish va ularni dori moddalarini aniqlashda 

qo‘llash imkoniyatlari yoritildi. 

Kalit so‘zlar: Fe nanazarrachalari, temir nanazarrachalari, elektrokimyoviy 

sensor, modifikatsiyalangan elektrod, dori moddalar, yashil sintez, voltammetriya, 

ibuprofen, farmatsevtik tahlil. 

 

Kirish 

Farmatsevtik preparatlar tarkibidagi faol moddalarni tezkor va aniq aniqlash dori 

vositalarining sifat nazorati uchun muhim ahamiyatga ega. Dori moddalarini aniqlashda 

yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasi, spektrofotometriya, titrimetrik va 

elektrokimyoviy usullar keng qo‘llaniladi. Elektrokimyoviy sensorlar oddiy qurilishga 
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egaligi, tahlil jarayonining tezkorligi, kam miqdordagi namuna talab qilishi va yuqori 

sezgirligi bilan ajralib turadi. 

Nanotexnologiyalarning rivojlanishi natijasida elektrokimyoviy sensorlarni metall 

va metall oksidi nanomateriallari yordamida modifikatsiyalash imkoniyati kengaydi. 

Temir nanazarrachalari arzonligi, sirt faolligi va elektron almashinuv jarayonlariga 

ta’sir qilishi sababli sensor materiallari sifatida ilmiy qiziqish uyg‘otmoqda. Fe 

nanazarrachalarining elektrod sirtiga immobilizatsiya qilinishi elektrodning faol sirt 

maydonini oshirishi va dori moddalarining elektrokimyoviy oksidlanish-qaytarilish 

jarayonlarini yaxshilashi mumkin. 

Asosiy qism 

Fe nanazarrachalari asosida modifikatsiyalangan sensorlarni tayyorlash uchun 

shisha-uglerodli elektrod (GCE), uglerod pastasi elektrodi, ekranli bosma elektrodlar 

va boshqa elektr o‘tkazuvchi substratlardan foydalanish mumkin. Elektrod sirtini Fe 

nanazarrachalari bilan modifikatsiyalash kimyoviy qaytarish, elektrokimyoviy 

cho‘ktirish yoki “yashil sintez” usullari yordamida olingan nanomateriallardan 

foydalanish asosida amalga oshiriladi. 

Temir nanazarrachalarini ekologik xavfsiz usulda olish uchun o‘simlik 

ekstraktlaridan foydalanish alohida ahamiyatga ega. O‘simlik ekstraktlari tarkibidagi 

fenolik birikmalar, flavonoidlar, terpenoidlar, alkaloidlar, oqsillar va boshqa biologik 

faol moddalar Fe ionlarini qaytarishda hamda hosil bo‘lgan nanazarrachalarni 

barqarorlashtirishda ishtirok etishi mumkin. Masalan, Ocimum basilicum (rayhon), 

Moringa oleifera va boshqa o‘simlik ekstraktlari metall nanomateriallarini olishda 

tabiiy qaytaruvchi va stabilizator sifatida qo‘llanishi mumkin. 

Fe nanazarrachalarining hosil bo‘lish jarayonida rang o‘zgarishi, pH, harorat va 

reaksiya vaqti kabi parametrlar muhim ahamiyatga ega. Sintez qilingan 

nanomaterialning fizik-kimyoviy xususiyatlarini SEM, TEM, EDS, XRD, FTIR va 

UV-Vis spektroskopiyasi yordamida tavsiflash mumkin. TEM va SEM yordamida 

zarrachalarning morfologiyasi va o‘lchami, EDS yordamida element tarkibi, XRD 

yordamida kristall tuzilishi, FTIR yordamida esa sirtidagi funksional guruhlar 

aniqlanadi. 

Fe nanazarrachalari bilan modifikatsiyalangan elektrodning elektrokimyoviy 

xususiyatlarini baholashda siklik voltammetriya muhim usullardan biridir. CV 

yordamida modifikatsiyalangan elektrodning elektrokimyoviy faolligi, elektron 

almashinuv jarayonlari va oksidlanish-qaytarilish cho‘qqilarining o‘zgarishi 
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aniqlanadi. Dori moddasi elektrod yuzasida oksidlanganda yoki qaytarilganda hosil 

bo‘ladigan tok signali uning konsentratsiyasiga bog‘liq bo‘ladi. 

Dori moddalarini miqdoriy aniqlashda differensial impulsli voltammetriya (DPV) 

usulidan foydalanish yuqori sezgirlikni ta’minlashi mumkin. DPV usulida fon tokini 

kamaytirish hisobiga kichik konsentratsiyadagi analitlarni aniqlash imkoniyati oshadi. 

Olingan analitik signal asosida kalibrlash grafigi tuziladi va noma’lum namunadagi dori 

moddasining konsentratsiyasi aniqlanadi. 

Fe nanazarrachalari asosidagi modifikatsiyalangan sensorlar yordamida 

yallig‘lanishga qarshi preparatlar, analgetiklar, antibiotiklar va boshqa elektrokimyoviy 

faol farmatsevtik moddalarni aniqlash mumkin. Xususan, ibuprofenning farmatsevtik 

preparatlardagi miqdorini elektrokimyoviy usulda aniqlash amaliy jihatdan muhim 

yo‘nalishlardan biridir. Ibuprofenning elektrod yuzasidagi oksidlanish jarayoni 

natijasida hosil bo‘ladigan analitik signal Fe nanazarrachalarining katalitik va sirt 

xususiyatlari bilan bog‘liq holda o‘zgarishi mumkin. 

Sensorning samaradorligini baholashda aniqlash chegarasi (LOD), miqdoriy 

aniqlash chegarasi (LOQ), chiziqli konsentratsiya diapazoni, sezgirlik, selektivlik, 

takrorlanuvchanlik va barqarorlik kabi analitik parametrlar aniqlanadi. Bundan 

tashqari, farmatsevtik preparat tarkibidagi yordamchi moddalar va biologik 

namunalarda mavjud interferentlarning sensor signaliga ta’sirini o‘rganish zarur. 

Fe nanazarrachalarini boshqa nanomateriallar bilan kombinatsiyalash orqali 

sensorlarning analitik xususiyatlarini yanada yaxshilash mumkin. Masalan, Fe 

nanazarrachalarini grafen, grafen oksidi, uglerod nanotubalari, polimerlar yoki boshqa 

metall nanazarrachalari bilan kompozitsiyalash elektrodning faol sirt maydoni va elektr 

o‘tkazuvchanligini oshirishi mumkin. Bunday kompozit materiallar dori moddalarini 

past konsentratsiyalarda aniqlash uchun yangi avlod elektrokimyoviy sensorlarini 

yaratish imkonini beradi. 

Xulosa 

Fe nanazarrachalari asosida modifikatsiyalangan elektrokimyoviy sensorlar dori 

moddalarini aniqlash uchun istiqbolli analitik platforma hisoblanadi. Temir 

nanazarrachalarining faol sirt maydoni va elektrokimyoviy xususiyatlari elektrod 

sirtidagi elektron almashinuv jarayonlarini yaxshilashi va analitik signalni kuchaytirishi 

mumkin. 

Fe nanazarrachalarini o‘simlik ekstraktlari yordamida “yashil sintez” qilish 

ekologik xavfsiz va istiqbolli yo‘nalishlardan biridir. Olingan nanomateriallarni 

elektrod sirtiga immobilizatsiya qilish orqali dori moddalarini tezkor va sezgir 
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aniqlashga mo‘ljallangan sensorlar yaratish mumkin. Kelgusida Fe nanazarrachalarini 

Ni, Co, Au kabi boshqa metall nanomateriallari bilan kombinatsiyalash, kompozit 

elektrodlar yaratish va ularni real farmatsevtik namunalarda sinash ushbu tadqiqot 

yo‘nalishining muhim istiqbollaridan hisoblanadi. 
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