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Annotatsiya. Ushbu tezisda nikel (Ni) nan zarrachalari asosida 

modifikatsiyalangan elektrokimyoviy sensorlar yordamida dori moddalarini aniqlash 

imkoniyatlari tahlil qilinadi. Ni nan zarrachalarining yuqori solishtirma sirt yuzasi, 

katalitik faolligi va elektron almashinuv jarayonlarini tezlashtirish xususiyatlari ularni 

zamonaviy elektrokimyoviy sensorlar yaratishda istiqbolli nanomaterial sifatida 

qo‘llash imkonini beradi. Modifikatsiyalangan elektrod yordamida farmatsevtik 

preparatlar tarkibidagi faol moddalarni tezkor, sezgir va selektiv aniqlash mumkin. 

Sensorlarning analitik xususiyatlarini baholashda siklik voltammetriya (CV), 

differensial impulsli voltammetriya (DPV) va chiziqli skanerlovchi voltammetriya 

(LSV) usullaridan foydalanish istiqbollari ko‘rib chiqilgan. 

Kalit so‘zlar: nikel nan zarrachalari, NiNPs, elektrokimyoviy sensor, 

modifikatsiyalangan elektrod, dori moddalar, voltammetriya, siklik voltammetriya, 

differensial impulsli voltammetriya, farmatsevtik tahlil. 

 

Kirish 

Bugungi kunda dori vositalarining sifatini nazorat qilish va ularning tarkibidagi 

faol farmatsevtik moddalarni aniqlash analitik kimyoning muhim vazifalaridan biri 

hisoblanadi. Farmatsevtik preparatlar tarkibidagi faol komponentlarni aniqlash uchun 

spektrofotometriya, xromatografiya, titrimetrik va elektrokimyoviy usullar keng 

qo‘llaniladi. Elektrokimyoviy sensorlarning nisbatan sodda tuzilishi, tezkor javob 

berishi, kam miqdordagi namuna bilan ishlashi va yuqori sezgirlikka ega bo‘lishi ularni 

farmatsevtik tahlilda qo‘llash uchun qulay qiladi. 

mailto:nilufarxasanova@inbox.ru
mailto:nigora.qutlimurotova@mail.ru
mailto:jumanazarovafarangiz17@gmail.com


  

 

VOLUME 02. ISSUE 08. AUGUST 

 

42 

So‘nggi yillarda nanomateriallardan foydalanish elektrokimyoviy sensorlarning 

analitik imkoniyatlarini sezilarli darajada kengaytirmoqda. Ayniqsa, metall nan 

zarrachalari elektrod yuzasining faol maydonini oshirish, elektron almashinuv 

kinetikasini yaxshilash va analitik signalni kuchaytirish imkonini beradi. Nikel nan 

zarrachalari o‘zining elektrokatalitik xususiyatlari va sirt faolligi sababli dori 

moddalarini aniqlash uchun istiqbolli materiallardan biri hisoblanadi. 

Asosiy qism 

Ni nan zarrachalari asosida modifikatsiyalangan sensorlarni tayyorlashda shisha-

uglerodli elektrod (GCE), uglerod pastasi elektrodi yoki ekranli bosma uglerod 

elektrodlari kabi elektrod substratlaridan foydalanish mumkin. Elektrod sirtini Ni nan 

zarrachalari bilan modifikatsiyalash kimyoviy, elektrokimyoviy yoki “yashil sintez” 

usullari yordamida olingan nanomateriallar asosida amalga oshiriladi. 

Nikel nan zarrachalarining muhim afzalliklaridan biri ularning katta faol sirt 

maydoniga ega ekanligidir. Nanometr o‘lchamdagi zarrachalar elektrod yuzasida 

ko‘plab faol markazlarni hosil qilib, dori moddasining elektrod sirtiga adsorbsiyasi va 

elektron almashinuv jarayonlarini yaxshilashi mumkin. Natijada dori moddasining 

oksidlanish yoki qaytarilish jarayoniga mos keluvchi elektrokimyoviy tok signali 

kuchayadi. 

Ni nan zarrachalarini olishda ekologik xavfsiz “yashil sintez” usullaridan 

foydalanish ham katta ilmiy-amaliy ahamiyatga ega. O‘simlik ekstraktlari tarkibidagi 

fenolik birikmalar, flavonoidlar, terpenoidlar, oqsillar va boshqa biologik faol 

komponentlar metall ionlarini qaytaruvchi hamda hosil bo‘lgan nan zarrachalarni 

stabilizatsiyalovchi moddalar sifatida qatnashishi mumkin. Bunday usul an’anaviy 

kimyoviy qaytaruvchilardan foydalanishni kamaytirish va nisbatan ekologik xavfsiz 

nanomateriallar olish imkonini beradi. 

Olingan Ni nan zarrachalarining fizik-kimyoviy xususiyatlarini o‘rganish uchun 

SEM, TEM, EDS, XRD, FTIR, UV-Vis va boshqa zamonaviy instrumental usullardan 

foydalanish mumkin. Ushbu usullar yordamida nan zarrachalarning morfologiyasi, 

o‘lchami, kristall tuzilishi, element tarkibi va sirtidagi funksional guruhlar haqida 

ma’lumot olish mumkin. 

Ni nan zarrachalari bilan modifikatsiyalangan elektrodning elektrokimyoviy 

xususiyatlari, avvalo, siklik voltammetriya yordamida baholanadi. CV usuli orqali 

elektrod sirtida elektron almashinuv jarayonining borishi, oksidlanish-qaytarilish 

cho‘qqilarining joylashuvi hamda modifikatsiyalangan elektrodning elektrokimyoviy 
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faolligi aniqlanadi. Dori moddasining konsentratsiyasi oshirilganda analitik tokning 

o‘zgarishi asosida kalibrlash grafigi tuziladi. 

Dori moddalarini miqdoriy aniqlashda differensial impulsli voltammetriya (DPV) 

usuli ayniqsa samarali hisoblanadi. Ushbu usul fon tokini kamaytirish orqali kichik 

konsentratsiyadagi analitlarni aniqlash imkonini beradi. Sensorning asosiy analitik 

ko‘rsatkichlariga aniqlash chegarasi (LOD), miqdoriy aniqlash chegarasi (LOQ), 

chiziqli konsentratsiya diapazoni, sezgirlik, selektivlik, takrorlanuvchanlik va 

barqarorlik kiradi. 

Ni nan zarrachalari asosidagi sensorlardan turli farmatsevtik faol moddalarni 

aniqlashda foydalanish mumkin. Jumladan, yallig‘lanishga qarshi preparatlar, 

antibiotiklar, analgetiklar va boshqa elektrokimyoviy faol dori moddalarining miqdoriy 

tahlilini amalga oshirish istiqbolli hisoblanadi. Xususan, ibuprofen kabi yallig‘lanishga 

qarshi dori moddalarini nanomodifikatsiyalangan elektrodlarda elektrokimyoviy 

aniqlash farmatsevtik tahlil uchun amaliy ahamiyatga ega. 

Sensorning selektivligini oshirish maqsadida Ni nan zarrachalarini uglerod 

nanotubalari, grafen, grafen oksidi, polimerlar yoki boshqa metall nan zarrachalari 

bilan kompozitsiyalash mumkin. Bunday kompozit modifikatorlar elektrodning elektr 

o‘tkazuvchanligi va faol sirt maydonini oshirishi, shuningdek, analitik signalning 

barqarorligini yaxshilashi mumkin. 

Xulosa 

Ni nan zarrachalari asosida modifikatsiyalangan elektrokimyoviy sensorlar dori 

moddalarini tezkor, sezgir va selektiv aniqlash uchun istiqbolli analitik vosita 

hisoblanadi. Nikel nan zarrachalarining yuqori sirt faolligi va elektrokatalitik 

xususiyatlari elektrod sirtidagi elektron almashinuv jarayonlarini yaxshilashi va analitik 

signalni kuchaytirishi mumkin. 

CV, DPV va LSV usullaridan foydalanish orqali dori moddalarining 

elektrokimyoviy xususiyatlarini aniqlash, kalibrlash grafiklarini tuzish hamda 

farmatsevtik preparatlar tarkibidagi faol moddalarning miqdorini aniqlash mumkin. 

Kelgusida Ni nan zarrachalarini o‘simlik ekstraktlari yordamida “yashil sintez” qilish, 

ularni uglerodli nanomateriallar va boshqa metall nan zarrachalari bilan 

kombinatsiyalash hamda real farmatsevtik namunalarda sinovdan o‘tkazish ushbu 

yo‘nalishning muhim istiqbollaridan hisoblanadi. 
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