
  

 

VOLUME 02. ISSUE 08. AUGUST 

 

36 

Co NANAZARRACHALARI ASOSIDA MODIFIKATSIYALANGAN 

SENSORLAR YORDAMIDA DORI MODDALARINI ANIQLASH 

 

Xasanova Nilufar Xaknazarovna 

Jizzax Davlat Pedagogika Universiteti, Alfraganus Universiteti, (PhD) 

E-mail: nilufarxasanova@inbox.ru 

Qutlimurotova Nigora Xakimovna 

O‘zbekiston Milliy Universiteti, analitik kimyo kafedrasi professori 

E-mail: nigora.qutlimurotova@mail.ru 

Jumanazarova Farangiz O’tkirjon qizi 

Alfraganus University 

E-mail: jumanazarovafarangiz17@gmail.com 

 

Annotatsiya. Ushbu tezisda kobalt (Co) nan zarrachalari asosida 

modifikatsiyalangan elektrokimyoviy sensorlardan foydalanib, dori moddalarini 

aniqlash imkoniyatlari ko‘rib chiqilgan. Kobalt nan zarrachalarining yuqori 

solishtirma sirt yuzasi, yaxshi elektr o‘tkazuvchanligi, katalitik faolligi va elektron 

almashinuv jarayonlarini tezlashtirish xususiyatlari ularni elektrokimyoviy sensorlar 

yaratishda istiqbolli nanomaterial sifatida qo‘llash imkonini beradi. Co nan 

zarrachalari bilan modifikatsiyalangan elektrod sirtida analitik signalning kuchayishi 

natijasida dori moddalarini kichik konsentratsiyalarda aniqlash imkoniyati oshadi. 

Tadqiqotda sensorning elektrokimyoviy xususiyatlarini baholash uchun siklik 

voltammetriya (CV), differensial impulsli voltammetriya (DPV) va chiziqli 

skanerlovchi voltammetriya (LSV) usullaridan foydalanish istiqbollari tahlil qilindi. 

Kalit so‘zlar: kobalt nan zarrachalari, elektrokimyoviy sensor, 

modifikatsiyalangan elektrod, dori moddalar, voltammetriya, siklik voltammetriya, 

differensial impulsli voltammetriya, nanomateriallar. 

 

Kirish 

Hozirgi vaqtda farmatsevtik preparatlarning sifatini nazorat qilish, ularning 

tarkibidagi faol moddalar miqdorini aniqlash hamda biologik va farmatsevtik 

namunalarda dori moddalarini tezkor aniqlash analitik kimyoning muhim 

yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Dori moddalarini aniqlashda spektrofotometrik, 

xromatografik va elektrokimyoviy usullar keng qo‘llaniladi. Ushbu usullar orasida 
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elektrokimyoviy sensorlar o‘zining nisbatan sodda qurilishga egaligi, tezkorligi, kam 

miqdordagi namuna talab qilishi va yuqori sezgirlikka ega bo‘lishi bilan ajralib turadi. 

Nanotexnologiyalarning rivojlanishi elektrokimyoviy sensorlarning analitik 

imkoniyatlarini sezilarli darajada kengaytirdi. Ayniqsa, metall va metall oksidi 

nanomateriallari elektrod sirtini modifikatsiyalashda keng qo‘llanilmoqda. Kobalt nan 

zarrachalari (CoNPs) yuqori sirt energiyasi, katta faol sirt maydoni va katalitik 

xususiyatlari sababli dori moddalarini elektrokimyoviy aniqlash uchun istiqbolli 

materiallardan biridir. 

Asosiy qism 

Co nan zarrachalari bilan modifikatsiyalangan sensorni tayyorlashda dastlab 

elektrod sirtini tayyorlash va tozalash amalga oshiriladi. Sensor sifatida shisha-

uglerodli elektrod (GCE), uglerod pastasi elektrodi yoki boshqa elektr o‘tkazuvchi 

substratlardan foydalanish mumkin. Elektrod sirtiga Co nan zarrachalarini joylashtirish 

kimyoviy, elektrokimyoviy yoki “yashil” sintez asosida olingan nanomateriallardan 

foydalanish orqali amalga oshirilishi mumkin. 

Kobalt nan zarrachalarini o‘simlik ekstraktlari yordamida “yashil sintez” qilish 

ham istiqbolli yo‘nalish hisoblanadi. O‘simlik ekstraktlari tarkibidagi fenolik 

birikmalar, flavonoidlar, terpenoidlar, oqsillar va boshqa biologik faol moddalar metall 

ionlarini qaytaruvchi hamda nan zarrachalarni barqarorlashtiruvchi komponentlar 

sifatida ishtirok etishi mumkin. Bunday yondashuv sintez jarayonida nisbatan yumshoq 

sharoitlardan foydalanish imkonini beradi. 

Co nan zarrachalari elektrod yuzasiga immobilizatsiya qilingandan so‘ng uning 

morfologiyasi va tarkibini zamonaviy instrumental usullar yordamida tavsiflash 

mumkin. Jumladan, skanerlovchi elektron mikroskopiya (SEM), transmisson elektron 

mikroskopiya (TEM), energiya-dispers rentgen spektroskopiyasi (EDS), rentgen 

difraksiyasi (XRD), Fourier-transform infraqizil spektroskopiya (FTIR) va boshqa 

usullar nanomaterialning tuzilishi, element tarkibi va sirt xususiyatlarini aniqlash 

imkonini beradi. 

Co nan zarrachalarining elektrod sirtiga kiritilishi elektrodning elektrokimyoviy 

faol yuzasini oshiradi va elektron almashinuv jarayonlarini tezlashtirishi mumkin. 

Natijada dori moddasining oksidlanish yoki qaytarilish jarayoniga mos keluvchi tok 

signali kuchayadi. Analitik signalning konsentratsiyaga bog‘liqligi asosida kalibrlash 

grafigi tuziladi va noma’lum namunadagi dori moddasining miqdori aniqlanadi. 

Dori moddalarini aniqlashda differensial impulsli voltammetriya (DPV) usuli 

ayniqsa samarali bo‘lishi mumkin. Ushbu usul fon tokini kamaytirish va kichik analitik 
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signallarni qayd etish imkonini beradi. Sensorning analitik ko‘rsatkichlarini baholashda 

chiziqli konsentratsiya diapazoni, aniqlash chegarasi (LOD), miqdoriy aniqlash 

chegarasi (LOQ), selektivlik, takrorlanuvchanlik va uzoq muddatli barqarorlik kabi 

parametrlar aniqlanadi. 

Co nan zarrachalari asosidagi sensorlar yordamida turli farmatsevtik faol 

moddalarni, jumladan, antibiotiklar, yallig‘lanishga qarshi preparatlar va boshqa 

elektrokimyoviy faol dori birikmalarini aniqlash imkoniyati mavjud. Masalan, dori 

moddasining eritmasi elektrokimyoviy yacheykaga kiritilganda uning elektrod 

yuzasidagi oksidlanish-qaytarilish jarayoni voltammetrik signal hosil qiladi. Co nan 

zarrachalari mavjudligi ushbu jarayonning kinetikasini yaxshilab, analitik signalni 

oshirishi mumkin. 

Sensorning selektivligini baholashda biologik va farmatsevtik namunalarda 

uchrashi mumkin bo‘lgan interferent moddalar ta’siri ham o‘rganiladi. Bundan 

tashqari, Co nan zarrachalarini polimerlar, uglerod nanomateriallari, grafen yoki 

boshqa metall nan zarrachalari bilan kombinatsiyalash orqali kompozit 

modifikatsiyalangan sensorlar yaratish mumkin. Bunday kompozitlar sensorning elektr 

o‘tkazuvchanligi, mexanik barqarorligi va analitik sezgirligini yaxshilashi mumkin. 

Xulosa 

Co nan zarrachalari asosida modifikatsiyalangan elektrokimyoviy sensorlar dori 

moddalarini tezkor va sezgir aniqlash uchun istiqbolli analitik platforma hisoblanadi. 

Kobalt nan zarrachalarining katta faol sirt maydoni va katalitik xususiyatlari elektrod 

sirtidagi elektron almashinuv jarayonlarini yaxshilashga xizmat qiladi. CV, DPV va 

LSV kabi voltammetrik usullar yordamida dori moddalarining elektrokimyoviy 

xususiyatlarini o‘rganish va ularning miqdoriy tahlilini amalga oshirish mumkin. 

Kelgusida Co nan zarrachalarini o‘simlik ekstraktlari yordamida ekologik xavfsiz 

“yashil sintez” qilish, ularni uglerod asosidagi materiallar yoki boshqa metall nan 

zarrachalari bilan kompozitsiyalash hamda farmatsevtik preparatlar va real biologik 

namunalarni tahlil qilishda qo‘llash ushbu yo‘nalishning muhim istiqbollaridan 

hisoblanadi. Taklif etilayotgan sensorlar farmatsevtik tahlil, dori vositalari sifat 

nazorati va tezkor analitik monitoring uchun amaliy ahamiyatga ega bo‘lishi mumkin. 
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